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LEXPERTISE DE LA VIGNE A VOS COTES

Bien régler et mieux utiliser son pulvérisateur en viticulture
Richard WYLLEMAN - Conseiller en Agroéquipements
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Vérification des performances des pulvérisateurs viticoles

a 'aide de papiers hydrosensibles :

- spectre de gouttelettes
- répartition

. .. , . . . . F Su
- efficacité de la pulvérisation a la vigne P

F Inf

Apparells pneumathues face par face dans le rang

F Sup

F Inf
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Veérification des performances des pulvérisateurs viticoles

a l'aide d’'un tube de Pitot :

- vitesse d’air en sortie de diffuseur
(selon un protocole)

- distribution du courant d’air sur la rampe
(horizontale et verticale)
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Vérification des performances des pulvérisateurs viticoles

Résultats des tests aux PHS & Tube de Pitot

Relation entre la vitesse du courant d'air et I'efficacité observée

pour les pulvérisateurs pneumatiques face par face avec descentes dans le rang

Observe

% de matériels atteignant I'objectif d’efficacité
sur les grappes et les faces inférieures

100% L m A & mm B ® @ ® ®
® ® ®
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E g @ Face supérieure
[0
S 50% | 19 matériels diagnostiqués ® . —
) ® Face inférieure
o entre 2013 et 2014 dans I'Yonne
(=)
_S 40% - 74% en 1m d’écartement / 26% entre 1,2 et 1,3m @ Grappe ||
E 53% en 9 rangs / 47% en 7 rangs
Volume de bouillie = 1561/ha
0% - (50% de la population comprise entre 150 et 160l/ha)
[v) o, [v)
Vitesse d’avancement = 5,0km/h 62% 67% 100%
(50% de la population comprise entre 4,7 et 5,4km/h) 25% 33% 75%
20% T T T T T T T T T T T 1
150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290

Vitesse du courant d'air mesurée a la sortie des diffuseurs (en km/heure)
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Incidence des performances sur la qualité de pulvérisation

Pneumatique face par face dans le rang

Observé

14 matériels diagnostiqués entre 2013 et 2014 dans I'Yonne
100% en 1m d’écartement / 57% en 9 rangs et 43% en 7 rangs
Volume de bouillie = 156l/ha (50% de la population comprise entre 150 et 163l/ha)
Vitesse d’avancement = 5,0km/h (560% de la population comprise entre 4,6 et 5,4km/h)
Vitesse d'air
mesurée en sortie de diffuseur Moyen ne ecart

Min 50% de la population Max

entre et

Moyenne (en km/h) 217 225 231 239 278
calculée sur la largeur de la rampe
Efficacité (en %)
sur faces supérieures 99% 100% 99% =
sur faces inférieures 67% 71% 86% -20%
sur grappes 84% 86% 91% -7 %

Source : synthése des tests PHS & PITOT 2014
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Incidence des performances sur la qualité de pulvérisation

Pneumatique face par face dans le rang

Répartition des mesures par classe (en % du nombre total de mesures)

40%

35%

30%

25%

20%

15%

10%

5%

0%

Variabilité des vitesses d'air mesurées en sortie de diffuseur
observée sur la rampe d'un appareil pneumatique face par face dans le rang

T Vitesse d’air moyenne : 222km/heure

Appareil pneumatique face par face
dans le rang (9 descentes)

Variabilité observée sur la largeur de rampe : 4.2%

/
| . .2%-2%

150-159 160-169 170-179 180-189 190-199 200-209 210-219 220-229 230-239 240-249 250-259 260-269 270-279 280-289 290-299 300-309

Vitesse d'air mesurée en sortie de diffuseur (en km/heure)
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Incidence des performances sur la qualité de pulvérisation

Pneumatique face par face dans le rang

Répartition des mesures par classe (en % du nombre total de mesures)

40%

35%

30%

25% A

20%

15%

10%

5%

0%

Variabilité des vitesses d'air mesurées en sortie de diffuseur
observée sur la rampe d'un appareil pneumatique face par face dans le rang

petero Appareil pneumatique face par face —

dans le rang (9 descentes)
Vitesse d’air moyenne : 217km/heure
Variabilité observée sur la largeur de rampe : 18.4%

. -\

/
1% 1% 1%
150-159 160-169 170-179% 180-189 190-19% 200-209 210-219 220-22% 230-239 240-24% 250-25% 260-269 270-279 280-289 290-299 300-309 }:J

AGRICULTURES

Vitesse d'air mesurée en sortie de diffuseur (en km/heure) & TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
YONNE




Incidence des performances sur la qualité de pulvérisation

Pneumatique face par face dans le rang

14 matériels diagnostiqués entre 2013 et 2014 dans I'Yonne
100% en 1m d’écartement / 57% en 9 rangs et 43% en 7 rangs

Volume de bouillie = 156l/ha (50% de la population comprise entre 150 et 163l/ha)
Vitesse d’avancement = 5,0km/h (560% de la population comprise entre 4,6 et 5,4km/h)

Vitesse d'air

mesurée en sortie de diffuseur

Variabilité (en %)
observée sur la largeur de la rampe

Efficacité (en %)

sur faces supérieures
sur faces inférieures

sur grappes

Moyenne
Min 50% de la population Max
entre et
4.2% 4.9% 5,5% 143%  19.9%
100% 98% 99%
80% 78% 64%
97% 85% 78%

Observe

écart

-17%
-19%

Source : synthese des tests PHS & PITOT 2014
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Incidence des performances sur la qualité de pulvérisation

Pneumatique face par face dans le rang

Performances mesurées des pulvérisateurs viticoles dans I'Yonne

y Mesures au tube de Pitot / Campagne 2017 a 2019
325
&l\/ F Sup =
36.4% Finf  -11%
,>/V\ G 4%
300 .V
275 . : .

250 iﬁg/?,\o/jﬁ a. ,
& @

225 . .

F Sup 100%
FiInf  90%
G 93%

O

175 %

150 T T T T T T T T T T T T T T T T 1
0,0% 1,0% 2,09 3,0% 4,0% 5,0% 6,0% 7,0% 8,0% 9,0% 10,0% 11,0% 12,0% 13,0% 14,0% 150% 16,0% 17,0

Vitesse d'air au niveau des diffuseurs (en Km /heure)

Qualité du montage (CV sur les vitesses d'air au niveau des diffuseurs / en %)

Observe
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Vérification des performances des pulvérisateurs viticoles

Pneumatique & Jet porté face par face dans le rang
Observe

Performances mesurées des pulvérisateurs viticoles dans |'Yonne
Mesures au tube de Pitot / Campagne 2017 a 2019

325
® Pulvérisateur pneumatique

® Pulvérisateur a jet porté

0‘ o ©

\0." o ©

250

Vitesse d'air au niveau des diffuseurs (en Km /heure)

®
215 i . .
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o
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175
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Vérification des performances des pulvérisateurs viticoles

Jet porté face par face dans le rang

Observe

Performances mesurées des pulvérisateurs viticoles dans I'Yonne

Mesures au tube de Pitot / Campagne 2017 a4 2019

325

® Pulvérisateur a jet porté

/

275

/

11 avril 2019
régime de turbine : 3100tr.min-!

vitesse d’air moyenne 248km/h
au centre de I'appareil = 283km/h
aux extrémités = 232 et 229km/h

250

0

225

Vitesse d'air au niveau des diffuseurs (en Km /heure)

175

150
0,0%

T
1,0%

T
2,0%

T T T T T T T T T T T T T T 1
30% 40% 50% 60%  70% 80% 90% 100% 11,0% 12,0% 13.0% 140% 150% 160% 17,0%

Qualité du montage (CV sur les vitesses d'air au niveau des diffuseurs / en %)
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Vérification des performances des pulvérisateurs viticoles

Jet porté face par face dans le rang

Vitesse d'air au niveau des diffuseurs (en Km /heure)

Performances mesurées des pulvérisateurs viticoles dans I'Yonne

Mesures au tube de Pitot / Campagne 2017 & 2019

® Pulvérisateur a jet porté

22 mai 2019
/ régime de turbine : 3100tr.min-!

75

vitesse d’air moyenne 241km/h
au centre de 'appareil = 268km/h
aux extrémités = 230 et 226km/h

250

0

150
0,0%

T
1,0%

T
2,0%

T T T T T T T T T T T T T T 1
30% 40% 50% 60% 70% B80% 90% 100% 11,0% 120% 130% 140% 150% 160% 17,0%
Qualité du montage (CV sur les vitesses d'air au niveau des diffuseurs / en %)

Observe
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Vérification des performances des pulvérisateurs viticoles

Jet porté face par face dans le rang

Performances mesurées des pulvérisateurs viticoles dans I'Yonne
Mesures au tube de Pitot / Campagne 2017 & 2019

325

® Pulvérisateur a jet porté

/

275

v

10 juillet 2019
régime de turbine : 3300tr.min!

vitesse d’air moyenne 252km/h |
au centre de I'appareil = 265km/h
aux extrémités = 247 et 245km/h

Al

250

Vitesse d'air au niveau des diffuseurs (en Km /heure)

175

150

0,0%

T
1,0%

T
2,0%

T T T T
3,0% 4.0% 5,0% 6,0%

T T T T T T T T T T 1
7.0% 80% 90% 100% 110% 120% 13.0% 140% 150% 160% 17.0%

Qualité du montage (CV sur les vitesses d'air au niveau des diffuseurs / en %)
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Vérification des performances des pulvérisateurs viticoles

Jet porté face par face dans le rang

Performances mesurées des pulvérisateurs viticoles dans I'Yonne

Mesures au tube de Pitot / Campagne 2017 & 2019

325

® Pulvérisateur a jet porté

‘E‘ m - - -
3 Réglage traitement « pleine végétation »
s / régime de turbine : 3600tr.min-
c s ® vitesse d’air moyenne 273km/h a
‘% au centre de I'appareil = 285km/h
2 aux extrémités = 269 et 265km/h
2 o e -
o -
$ ©
3
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=
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-
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>

175

150 T T T T T T T T T T T T T T T T 1

00%  10% 20% 30% 40% S50% G0% 0% B0%  90% 100% 11,0% 12,0% 13.0% 140% 150% 160% 17.0%

Qualité du montage (CV sur les vitesses d'air au niveau des diffuseurs / en %)

Observe
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Vérification des performances des pulvérisateurs viticoles

Jet porté face par face dans le rang

Performances mesurées des pulvérisateurs viticoles dans I'Yonne
Mesures au tube de Pitot / Campagne 2017 & 2019

325

7 rangs non pastillé
3250tr.min-t

V4

*/

9 rangs pastillé
3600tr.min-t

® Pulvérisateur a jet porté

275

250

0

225

Vitesse d'air au niveau des diffuseurs (en Km /heure)
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150
0,0%
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1,0%

T
2,0%

T T
30%  40%

T T T T
50%  60%  7.0%  B0%

T T T T T T T 1
10,0% 11,09 12,09 13,0% 14,0% 150% 160% 17,0%

Qualité du montage (CV sur les vitesses d'air au niveau des diffuseurs / en %)

Observe
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Vérification des performances des pulvérisateurs viticoles

Pneumatique face par face dans le rang

Observe
14 matériels diagnostiqués entre 2013 et 2014 dans I'Yonne
100% en 1m d’écartement / 57% en 9 rangs et 43% en 7 rangs
7 descentes Vs 9 descentes

Nombre de matériels 6 matériels 8 matériels

a 2 diffuseurs (3) / a 3 diffuseurs (3) a 2 diffuseurs (4) / a 3 diffuseurs (4)
Volume de bouillie (en I'ha) 140 159 180 140 153 170
Vitesse de travail (en km/h) 48 52 5,4 472 48 5,8

Vitesse d'air
Moyenne (en km/heure) 226 257 278 -9.7% 217 232 261

mesurée a la sortie des diffuseurs

Variabilité (en %) 4,6% 7,0% 14,8% +4.3% 4,2% 11,3% 19,9%

observée sur la largeur de la rampe

Efficacité (en %)

sur faces supérieures 96% 99% 100% = 96% 99% 100%
sur faces inférieures 62% 80% 93% -10% 50% 70% 87%
sur grappes 79% 90% 100% -6% 70% 84% 100%
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Vérification des performances des pulvérisateurs viticoles

Jet porté face par face dans le rang

6 matériels « nouvelle génération » diagnostiqués en 2018 et 2019 dans I'Yonne N
83% en 1m d’écartement 17% en 1,3m / 67% en 9 rangs et 13% en 7 rangs B A

Yonne - Tests 2018-2019

Appareils a jet porté "nouvelle génération’

face par face dans le rang

moyenne 50% de la population cv
entre et
Pression de travail 6,2 bar 5.4 7.2 22 0%
Volume de bouillie 188 I/ha 158 218 19,9%
Vitesse de travail 5,0 km/h 5.-0 5r‘| 1 ,5%] Photo N°4 : Niveau intermédiaire / Face supérieure Photo N°5 : Niveau intermédiaire / Face inférieure
Vitesse d'air moyenne 275 km/h 238 299 15,9%
mesuree a la sortie des diffuseurs
Variabilité observée 54 % 3,5% 6,8% 48 9%
sur la largeur de la rampe
EfﬁcaCité Photo N°6 : Zones des grappes Photo N°7 : Zone des grappes
sur faces supérieures 98% 96% 100%| 3%
sur faces inférieures 88% 83% 03%| 7%
0 0 0 ) }‘3

=ur grappes 84 /u ?8 /0 93 /"0 1 5 /b Photo N°8 : Niveau bas / Face supérieure AGRICULTURES
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Vérification des performances des pulvérisateurs viticoles

Jet porté face par face dans le rang

Observe
6 matériels « nouvelle génération » diagnostiqués en 2018 et 2019 dans I'Yonne
83% en 1m d’écartement 17% en 1,3m / 67% en 9 rangs et 13% en 7 rangs
Yonne - Tests 2018-2019 Yonne - Tests 2013-2014
Appareils a jet porté "nouvelle génération” Appareils pneumatiques
face par face dans le rang face par face dans le rang
moyenne 50% de la population Ccv moyenne
entre et
Pression de fravail 6,2 bar 5.4 7.2 22 0%
Volume de bouillie 188 Itha 158 218 19,9% 156 I/ha
Vitesse de fravail 5,0 km/h 5.0 5.1 1,5% 5,0 km/h
Vitesse d'air moyenne 275 km/h 238 299 15,9% 236 km/h
mesuree a la sortie des diffuseurs
Variabilité observée 54 % 3,5% 6,8% 48.9% 96 %
sur la largeur de la rampe
Efficacité
sur faces supérieures 98% 96% 100%| 3% 99%
sur faces inférieures 88% 83% 93%| 7% 75%
A
sur grappes 84% 78% 93%| 15% 84% }3
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Vérification des performances des pulvérisateurs viticoles

Jet porté face par face dans le rang

6 matériels « nouvelle génération » diagnostiqués en 2018 et 2019 dans I'Yonne

83% en 1m d’écartement 17% en 1,3m / 67% en 9 rangs et 13% en 7 rangs

Yonne - Tests 2018-2019

Appareils a jet porté "nouvelle génération’

face par face dans le rang

Yonne - Tests 2013-2014

Appareils pneumatiques
face par face dans le rang

Observe

moyenne 50% de la population cv moyenne < Classe de volume
entre et N, 140-160 160-180 A

Pression de travail 6,2 bar 54 72 22 0% ~————
Volume de bouillie 188 Iha 158 218 19,9% 156 I/ha 149 175
Vitesse de travail 5,0 km/h 5.0 5.1 1,5% 5,0 km/h 49 5.1
Vitesse d'air moyenne 275 km/h 238 299 15,9% 236 km/h 234 242
mesuree a la sortie des diffuseurs
Variabilité observee 5,4 % 3,5% 6,8% 48,9% 9.7 % 9,6% 9,8%
sur la largeur de la rampe
Efficacite
sur faces supérieures 98% 96% 100%| 3% 99%
sur faces inférieures 88% 83% 93%| 7% 75%
sur grappes 84% 78% 93%| 15% 84%
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Réglage des pulvérisateurs viticoles a jet porté

Buses & pression d’utilisation

- spectre de gouttelettes
- angle de dispersion

- % VITICULTURE | ARBORICULTURE

CHOIX
DU TYPE
DE BUSE

ATR 60°
ATR 80°

Buse
a turbulence
cine creux

ATl 60°
ATl 80°

Buse a
turbulence
cline creux

ATF 80°

Buse a
turbulence
cone plein

TV 80°
Buse a
turbulence
anti-dérive a
aspiration dair

Avi 80°

Buse a fente

anti-dérive

& aspiration
d'air

CvI 80°

Buse & fente
anti-derive
@ aspiration d'ain
compact

ALBLF® permattent de travaller & de

fortes presslons fout en consenvant les

> Les caractérstiques de la céramigue

performances et la précision de [ATR

APPLICATIONS
Traitements fongicides, in-
FORME DU JET
60° 4 80° 60°480° 60° 80 80° 80°
TAILLE DES \ | £ ~—
GOUTTELETTES 5-20 bar
D| Elevée Elevée Elevée Tres faible | Trés faible | Trés faible
(Rggg',',‘g 5-20bar | 5-20bar | 3-15bar | 10-16bar | 10 - 20 bar | 10 - 20 bar

N

:

VITICULTURE
ARBORICULTURE

chne creux

CARACTERISTIQUES SPECIFIQUES

» Démontage rapide pour facllite le nettoyoge.

» Buses homologuées K

3 Branchéné pgite de la chambMade turbulence et précision du débit
obtenus gyfce au surfagage des paNes céramique.

Ieesnn | BUANC IAUKE 0 RIS

5 027 035 048 ara 088 138 L&D 1.7 2,00 2,45 08
E 03s o2 0,80 1,08 1,81 LE3 134 218 257 332
7 032 042 058 0,68 117 B2 178 208 2,35 28r 357
L] 0,34 0.458 050 o082 124 173 1,67 222 2,80 .08 38
8 036 048 054 087 122 1,83 Lag 238 284 3,24 403
n 028 a0 087 103 1,33 1,82 208 247 278 3,40 222
n 0,28 052 am a7 1,45 200 217 258 2,80 3,88 443
2 041 058 073 112 181 209 228 258 303 an 451
it} 043 0,87 .76 117 157 2.7 236 am 3 85 a4
1C3 044 ] a7 121 1,53 226 243 288 328 3,88 286
15 0,46 081 o8l 128 1.E3 233 281 293 338 412 B2
18 047 53 oB4 128 L] 240 258 208 a4 4,28 528
n 048 054 DaE 133 e 2,47 28T a7 a7 437 Ba3
e 080 058 oag 13?7 164 254 2 328 L 4,45 ]
L] 051 058 081 140 1,65 250 281 234 a7 48 873
A/ 0,82 0.7 083 144 154 ZET =8B 342 3,88 472 L
a 084 o 0488 148 1,649 273 298 350 384 4,84 E00
22 088 o712 oge 1,51 20 278 201 3.8 403 4,84 B4
085 0.4 1.a6 154 207 288 a7 358 412 5,08 827
4 087 0,76 Loz 158 2,12 281 214 ar 420 515 G4
5
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Réglage des pulvérisateurs viticoles a jet porté

Buses & pression d’utilisation

Vitesse d'avancement

Volume de bﬂuillieé
Largeur traitée!
Ecartement entre rangs§

Débit total de I'appareil

Miveau de buses utiliséesi
MNombre de buses en fﬂnctiﬂnnementi

Débit a la buse/|

Buse utilisée!

Pression de référence!
Débit de référence!

Pression de travail?

...............................................................................

Début de végétation (jusqu'a 80cm)

2 . * :
4,6 5,0 km/h
120 120ii/ha
: }' }'Erangs
1,3i 1,3i 1,3im
9,11 84! 9,1{1/min
2 2 2§hauteurs
28! 28! 28ibuses
0,325 0,299/ 0,325i1/min
ALBUZ ALBUZ ALBUZ
ATR ATR TVI
80° 30° 30°
Blanche | Blanche | Lilas |
8 8 3ibar
0,27 0,27 0,20{l/min
7,2 6,1 7,9 bar

1 = Bonnes conditions de traitement

1' = Bonnes conditions de traitement avec végétation importante ou pression forte dse maladies

= augmenter les impacts

2 = Conditions limitantes (vent, température, hygrométrie)

3 = Conditions limitantes et dégradées

* = Buse a injection d'air = a tester

pour limiter la dérive et augmenter le dépét de produit

Pleine végétation

1 ' 3 : 3 5
4,5 4,6 4,1 5,0ikm/h
200 180: 200; 220:1/ha
I-’ I-’ I-’ ?Erangs
1,3 1,3 1,3 1,3'm
13,7 13,7 12,6/ 12,4 16,7}1/min
3 3 3 3 3§hauteurs
42 42 42 42 42:buses
0,325/ 0,325/ 0,299/ 0,296 0,397{1/min
ALBUZ ALBUZ ALBUZ ALBUZ ALBUZ
ATR ATR ATR ATR ATR
80° ; 80° 80° 80° 80°
Blanche Blanche | Blanche i Blanche Lilas :
54 54 54 54 5ibar
0,27} 0,27} 0,27} 0,27} 0,36{1/min }a
71!2 71!2 6!1 G!DE Gflébﬂr B TERRITOIRES

..................................................................................................................................
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Réglage des pulvérisateurs viticoles a jet porté

Buses & pression d’utilisation

Vitesse d'avancement;

Volume de bﬂuillieé
Largeur traitée
Ecartement entre rangs§

Débit total de I'appareilé

Niveau de buses utilisées!
Nombre de buses en fonctionnement:

Débit & la buse|

Buse utilisée!

Pression de référence!
Débit de référence:

Pression de travail?

1 = Bonnes conditions de traitement

1' = Bonnes conditions de traitement avec végétation importante ou pression forte dse maladies
= augmenter les impacts

2 = Conditions limitantes (vent, température, hygrométrie)

3 = Conditions limitantes et dégradées

= Buse a injection d'air = a tester
pour limiter la dérive et augmenter le dépét de produit

Debut de vegetatlnn [jusqu a Bﬂcm} Pleme vegetatlun

4,6 5,0§kmfh
230 215:1/ha

a5 5,0 k/h
150 150:1/ha

5,0 4,7
140 140:

: : : 9 gérﬂﬂgﬂ : : 9| 9irangs
1; 1; 1; 1: 1im 1] 1 1im
10,5/ 9,8! 11,3! 10,1! min | 17,3 15,9: 16,1!1/min
36 36 36 36 :buses 54| 54 54buses
0,292 0,271 0,313 0,281 min 0,319 0,294 0,299 1/min
ALBUZ | awBUz | AwmBUZ | AwBUZ | ALBUZ | . ALBUZ | AlBUZ | ALBUZ
ATR @ AR | AR | AR | TVI . ATR | AR | ATR
80° 80° 80° 80° 80° 80° 30° 20°
Blanche Blanche Blanche Blanche Lilas Blanche Blanche Blanche
5 5 5 5: 3;bar | 5 5/ 5:bar
0,27; 0,27; 0,27; 0,27 0,20:1/min 0,27 0,27 0,27:1/min }a

5;85 5;05 6,7 5,45 7,3 bar 7,05 5,9 6,1 bar AGRICULTURES

................................................................................................................................................................................................................
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